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El Cambio de Paradigma: Del Documento Estatico al Ecosistema de Datos

MODELO A (PASADO): ECONOMIA LINEAL

» Modelo: Extraer - Fabricar - Desechar
« Compliance: Auditorias estaticas y archivos manuales
» Visibilidad: Alta brecha de informacion y silos de datos

MODELO B (FUTURO): ECOSISTEMA CIRCULAR

O

RECICLAJE

FABRICACION

MATERIAS
PRIMAS

€ Modelo: Identidad digital persistente desde la extraccion
& Compliance: Gemelos Digitales dindmicos en tiempo real
€2 visibilidad: Trazabilidad completa del ciclo de vida

INSIGHT ESTRATEGICO: El DPP cierra la brecha de informacién histérica, permitiendo que la identidad digital acompafie al producto

durante todo su ciclo de vida.

BASE LEGAL: Reglamento de Ecodisefio para Productos Sostenibles (ESPR) 2024/1781
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Cronograma de Despliegue Critico (2024-2030)

18 JUL ABR DIC JUL 18 FEB 2030
2024 2025 2025 2026 2027
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Entrada envigor ~ Primer plan de Estandares Registro Digital ~ OBLIGATORIEDAD  Ecosistema Pleno
del ESPR trabajo armonizados (JTC  Central UE activado BATERIAS Ariicadian tast totd
- 24) finalizados W e T
(Textiles, Acero, ) il ol Aplicacion plena
Muebles) Prohibicion Reglamento
destruccion textiles 9093/1547
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El Modelo de Referencia: Sector Baterias (Reglamento 2023/1542)

CONTEXTO: ORIGEN MATERIALES

, : Trazabilidad de Cobalto,
Las baterias (EV, Industriales Litio y Niquel (Due Diligence)

>2kWh, LMT) son el piloto que
define las reglas para todos los
demas sectores.

—————

IMPLICACION ESTRATEGICA: CLIMA & CARBONO ——o :
La competencia dejara de ser Huella de carbono :
solo por precio/rendimiento y declarada por unidady

pasara a basarse en el planta especifica

desempeno climatico y ético
verificado.

RENDIMIENTO

Estado de Salud (SOH) y
durabilidad garantizada

BASE LEGAL: Reglamento 2023/1542 sobre baterias y sus residuos. W
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[ INSIGHT ESTRATEGICO: El Pasaporte Digital de Producto (DPP) para baterias establece el estandar de datos interoperables y verificables.




Prioridades Industriales: Textiles y Electronica

" TEXTILES & CALZADOQ

ELECTRONICA & TIC
Combate contra el residuo Derecho a la reparacion
e ENFOQUE: Composicion exacta de e MERCADO: CAGR proyectado del
fibras para reciclaje. 34.9%.
e GRANULARIDAD: |dentificacion a e REQUISITOS: Acceso a manuales
nivel de SKU. técnicos y diagramas por 5-10 anos.
e LOGISTICA: Uso de datos para evitar » CIRCULARIDAD: Localizacionde 5
la destruccion de no vendidos Imanes permanentes y metales '
~ (prohibicién 2026) y optimizar la criticos para recuperacion |
/. reventa. automatizada. Ej
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Siderurgia y Construccion: Descarbonizacion de la Cadena de Valor

CONTEXTO METRICAS CLAVE
Hierro, AceroyAluminio @ | = Sl iiES-gl” |
como productos intermedios REPORTE DE EMISIONES

de alto impacto. D I e Intensidad de GEI (Gases
S )L de Efecto Invernadero)

CIRCULARIDAD

% de chatarra reciclada
post-consumo por lote

UTILIDAD

Calculo preciso de Huella
de Carbono Alcance 3
(Automocion/Construccion)

“ S

ESTANDAR: Alineacion con
normativa EN 15804+A2
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Arquitectura del Sistema: Diseno Descentralizado en 3 Capas

1. CAPA CENTRAL (UE)

Rol: Directorio Raiz
e Registro y portal publico
e Almacena solo ID tnico y vinculo

2. CAPA OPERADOR ECONOMICO (EO)

Rol: Soberania del Dato

e Fabricante custodia los datos detallados
e Repositorios propios accesibles via API
 Proteccion de secretos comerciales

3. CAPA DE RESPALDO (BACKUP) REGLA CRITICA: Garantia

Rol: Garantia de Disponibilidad de disponibilidad de datos

. . > de reparacion/reciclaje .-
e Terceros independientes oor 10 afios, incluso .

o Copias de seqguridad obligatorias post-quiebra.
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El Enlace Fisico-Digital: Identificacion y Resolucion

CONSUMIDOR - © .
|- B Marketing & e
ESPECIFICACIONES Nanm. 8 1 ladva
TECNICAS . =
e SINTAXIS UID: Norma =
ISO/IEC 15459 D 7% RECICLADOR
(Identificacion de @ ' - Instrucciones de
instancia unica) 2 desmontaje &
— , il Composicion quimica

e SOPORTE: Grabado
laser (QR) o NFC

encapsulado para o porcie”  ADUANAS
durabilidad industrial. Declaracion de

conformidad

RESOLUCION DINAMICA (GS1 DIGITAL LINK):
Un codigo, multiples destinos segun el perfil de acceso.
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El Ecosistema Normativo: Estandares ISO/IEC Criticos

AREA DEDOMINIO  ESTANDAR REFERENCIA PROPOSITO

SEGURIDAD (IT) ISO/IEC 27001 / 27040 |Gestion de seguridad e integridad de almacenamiento.

SEMANTICA DE DATOS 1ISO/IEC 11179 Diccionarios de datos comunes.

MATERIALES IEC 62474 Declaracion de sustancias electrotécnicas.
| Calculo de Huella de Carbono y Declaraciones
SOSTENIBILIDAD | ISO 14067 / EN 15804+A2 Sbiotmloc
BATERIAS EN 18061:2025 Normativa especifica sectorial.
e INSIGHT: EI cumplimiento requiere interoperabilidad global,

4
<

evitando el bloqueo de proveedor (Vendor Lock-in).
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El Caso de Negocio: ROl y Valor Estratégico

EFICIENCIA CRECIMIENTO VALOR

-15% || $4,545 M

Reduccion de costes de Tamano de mercado DPP Mercado Secundario: Aumento
cumplimiento normativo proyectado para 2034. del valor de revenda mediante
mediante automatizacion (vs. historiales de “Salud” (SOH)
auditoria manual). Nuevos Modelos: Producto verificados.
como Servicio (PaaS) y
Mantenimiento Predictivo. Supply Chain: Eliminacion de

Greenwashing y verificacion
automatica de Tier 2/3.
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Barlow Condensed

Hoja de Ruta de Implementacion Industrial

PASO 1: AUDITORIA PASO 2: INTEGRACION PASO 3: PILOTAJE Y
Y MAPEO TECNOLOGICA VALIDACION

e Evaluacion de PIM/PLM  Estrategia "API-First" e Participacion en
actuales. para interoperabilidad. ecosistemas (ej.
Catena-X).
* |dentificacion de » Blockchain/DLT para
brechas de datos vs. inmutabilidad de e Pruebas de estrés
requisitos delegados. origen. fisico del soporte
(QR/NEFC).
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Industrial High-Fidelity Manual

Checklist Operativo: Identidad y Sostenibilidad

Ty
®| (7 -
—O U &
IDENTIDAD

1 UID conforme a ISO/IEC 15459
1 Numero EORI del operador

] ID de Planta de Fabricacion
Jil
I

|IIIr|III1|IIII|IIII|IIII|III[|IIII|IIII|IHI|

Soporte Fisico Indeleble (QR/NFC)
GS1Digital Link implementado

SOSTENIBILIDAD
Huella de Carbono (IS0 14067)

A Lista de Materiales (BOM) y SVHC

(REACH)

% Contenido Reciclado verificado | fil |2
Indice de Reparabilidad oficial UE | A
L
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ARQUITECTURA TI

i

API de Acceso Estandar (REST/GraphQL)
Control de Acceso por Roles (RBAC) -
Publico vs. Restringido

Contrato de Backup Certificado

(Custodia 10 afios)

Audit Trail (Registro de cambios inmutable)

CICLO DE VIDA

=

Sourcing: Certificados de mina/transporte
Uso: Registro de mantenimientos y
cambios de dueno

Fin de Vida: Instrucciones de desmontaje |
para gestores de residuos
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Gestion de Riesgos y Desafios Criticos

INTEGRIDAD FiSICA |

» Desafio: Degradacion de QR en entornos rudos (mineria/construccion).
« Mitigacion: Grabado directo en chasis o encapsulamiento de alta resistencia.

Y/
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 Desafio: CAPEX tecnologico desproporcionado.
« Mitigacion: Modelos ‘DPP-as-a-service’ (Suscripcion vs Desarrollo propio).

PROPIEDAD INTELECTUAL [
B A * Desafio: Revelar recetas quimicas’ en la BOM.
= o Mitigacion: Arquitectura de privacidad (Catena-X). Datos publicos agregados vs.
E secretos en capa restringida. =
% - ’/f:
2 | COSTE PARA PYMES A
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Conclusiones y Llamada a la Accion CAS i

EI DPP transforma PROXIMOS PASOS S
prOdUCtos en serv|c|os 1. EI]HI?I!AS: Integrar cléusylas de -

suministro de datos DPP" en

EIII |IIII|I1II|:III:1III IIIIiIII':|II'I|I[II|

residuos en recursos. contratos Tier 1.

y 2. CALIDAD: Transicion de DAP
estaticas a formatos digitales

La transparencia es el ooy

nuevo estandar de 3. DIRECCION: Liderar el cambio

cultural hacia la gobernanza del

mf competitividad. ey

“Las empresas que vean el DPP como una carga administrativa serdn excluidas

del mercado. Aquellas que lo adopten, lideraran la economia circular.” -
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